PROGRAM  KURSU  PRZYGOTOWAWCZEGO  DO  MATURY Z

MATEMATYKI (poziom rozszerzony)

1. Ogólna charakterystyka programu

Program ten opracowany został zgodnie z PODSTAWĄ PROGRAMOWĄ (KANONEM) uwzględniając wszystkie wymienione w nim cele edukacyjne i treści nauczania. Program uwzględnia również wszystkie standardy maturalne z matematyki na poziomie podstawowym i rozszerzonym

Opracowując ten program starałem się aby matematyka wydała się uczniom nauką ciekawą, możliwą do opanowania i zrozumiałą. Pozwalam sobie mieć nadzieję, że program ten okaże się przyjazny dla młodzieży. Program ten nie jest nadmiernie przeładowany i sformalizowany. Programowi hołduje powiedzenie profesora Zdzisława Opiala „Na lekcji nie wszystko musi być ścisłe, ale wszystko powinno być jasne”.

Program zakłada, że podmiotem edukacji matematycznej jest uczeń. Nauczyciel pełni rolę organizatora procesu  uczenia się, stwarzając sytuacje umożliwiające uczniom zdobywanie wiedzy, którą rozumie się jako zespół postaw, nawyków i kompetencji.

Program ten pomoże uczniom zdobyć wiedzę, ale przede wszystkim umiejętności pozwalające na szeroko pojęte zastosowanie matematyki w życiu codziennym jak i pozytywne podejście do egzaminu maturalnego z matematyki.

2. Ogólne cele edukacyjne

Matematyka to nauka rozwijająca się od czasów starożytnych po współczesność. Dostarcza bardzo wielu narzędzi badań dla nauk przyrodniczych, technicznych, ekonomicznych i społecznych. Nic więc dziwnego, że jest jednym z głównych składników wykształcenia współczesnego człowieka.

Matematyka stymuluje rozwój intelektualny młodego człowieka, pobudza jego aktywność umysłową, rozwija zdolności poznawcze, a także uczy dobrej organizacji pracy, wyrabia dociekliwość i krytycyzm..

Opracowany program ma służyć osiągnięciu następujących celów:

1. W zakresie rozwoju intelektualnego:

· Rozwijaniu umiejętności czytania tekstu (w szczególności matematycznego) ze zrozumieniem oraz zdobywania, porządkowania, analizowania i przetwarzania informacji,

· Opanowania umiejętności potrzebnych do oceny ilościowej i opisu zjawisk

· Wykształceniu umiejętności budowania modeli matematycznych w odniesieniu do różnych sytuacji życiowych i stosowania metod matematycznych w rozwiązywaniu problemów praktycznych,

· Rozwinięciu wyobraźni przestrzennej,

· Nabyciu umiejętności samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej,

· Rozwijaniu zdolności i zainteresowań matematycznych,

· Rozwijaniu pamięci i logicznego myślenia,

· Wykształceniu umiejętności operowania obiektami abstrakcyjnymi,

· Precyzyjnemu formułowaniu wypowiedzi,

· Pobudzeniu aktywności umysłowej,

· Nabyciu umiejętności poprawnego analizowania, wnioskowania i uzasadniania,

2. W zakresie kształtowania postaw.

· Kształtowaniu odpowiedzialności za powierzone zadania,

· Kształtowaniu postawy dialogu i kultury dyskusji (komunikacja),

· Kształtowaniu wytrwałości w zdobywaniu wiedzy i umiejętności matematycznych,

· Wyrabianiu systematyczności w pracy,

· Kształtowaniu pozytywnych postaw etycznych (piętnowaniu nieuczciwości wyrażającej się w tzw. Ściąganiu i podpowiadaniu),

· Nabyciu umiejętności dobrej organizacji pracy, właściwego planowania nauki,

· Kształtowaniu postaw dociekliwych, poszukujących, krytycznych,

· Dbaniu o estetykę (czytelny rysunek, jasne i przejrzyste rozwiązanie zadań,

3. Treści nauczania

Program w zakresie rozszerzonym
	L.p.
	L. godzin
	Dział
	Realizowane treści

	I
	4
	Liczby i ich zbiory
	wartościowanie zdań zdania złożone (koniunkcja, alternatywa, implikacja i równoważność), wartościowanie zdań złożonych, negacja zdań prostych i złożonych, podstawowe prawa rachunku zdań, prawa de Morgana, definicja formy zdaniowej, określanie zbioru elementów spełniających daną formę zdaniową, kwantyfikatory, wartościowanie zdań z kwantyfikatorami, negacja zdań z kwantyfikatorami, zdefiniowanie warunku koniecznego i wystarczającego- dowodzenie twierdzeń, działania na zbiorach(suma, iloczyn różnica i zawieranie oraz równość zbiorów i dopełnienie zbioru), podstawowe prawa rachunku zbiorów, zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory, liczby naturalne (liczby pierwsze), liczby całkowite, liczby wymierne, podzielność liczb, liczby niewymierne, działanie na liczbach niewymiernych, usuwanie niewymierności mianownika, przekształcanie wyrażeń algebraicznych, potęga o wykładniku całkowitym i wymiernym, wykonywanie działań na potęgach, pojęcie błędu przybliżenia, wyznaczanie przybliżenia danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnością, szacowanie wyniku obliczeń z podaną dokładnością, obliczenia procentowe, zastosowanie działań na procentach w rozwiązywaniu różnych zadań, oś liczbowa, przedziały i ich rodzaje, działania na przedziałach, wartość bezwzględna z liczby rzeczywistej, własności wartości bezwzględnej, równania i nierówności z wartością bezwzględną

	II
	2
	Funkcje i ich własności
	Pojęcie funkcji, różne sposoby określania funkcji (słownie, grafem, tabelką, wzorem, wykresem), wyznaczanie dziedziny funkcji, wyznaczanie miejsc zerowych, wyznaczanie zbioru wartości funkcji oraz wartości najmniejszej i największej w danym przedziale, pojęcie monotoniczności i wyznaczanie przedziałów monotoniczności funkcji, badanie monotoniczności funkcji w oparciu o definicje, zastosowanie funkcji do opisywania różnych zależności w przyrodzie i gospodarce i otaczającym nas świecie, przesuwanie wykresu funkcji wzdłuż osi układu, przekształcanie wykresu funkcji przez symetrię względem osi, odczytywanie zależności funkcyjnych między podanymi wielkościami, przekształcenia typu 
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, zapisywanie wzoru funkcji po przesunięciu, wektory w układzie współrzędnych i działania na nich, parzystość i nieparzystość funkcji, różnowartościowość funkcji, okresowość funkcji – badanie z definicji

	III
	2
	Funkcja liniowa
	Równanie prostej na płaszczyźnie, współczynnik kierunkowy prostej, równanie kierunkowe i ogólne prostej, warunek na równoległość i prostopadłość prostych, układy równań liniowych i ich interpretacja graficzna, rozwiązywanie układów równań liniowych z zastosowaniem wyznaczników, półpłaszczyzna, nierówności liniowe z dwiema niewiadomymi, układy nierówności, równania liniowe z parametrem i układy równań liniowych z parametrem, rozwiązywanie zadań tekstowych prowadzących do równań i nierówności liniowych oraz układów równań i nierówności liniowych,

	IV
	4
	Funkcja kwadratowa
	Sporządzanie wykresu funkcji kwadratowej odczytywanie jej własności w oparciu o sporządzony wykres, postać ogólna i kanoniczna oraz iloczynowa funkcji kwadratowej, wyznaczanie najmniejszej i największej wartości funkcji kwadratowej na podanym przedziale, zastosowanie funkcji kwadratowej do rozwiązywania różnych zadań, równania i nierówności stopnia drugiego, rozwiązywanie zadań prowadzących do równań i nierówności stopnia drugiego, wzory Viete’a, rozwiązywanie równań i nierówności z parametrem, równanie okręgu w układzie współrzędnych, rozwiązywanie układów równań kwadratowych, rozwiązywanie układów równań kwadratowych z parametrem, rozwiązywanie układów nierówności stopnia dwa, zadania optymalizacyjne z zastosowaniem funkcji kwadratowej,

	V
	4
	Wielomiany i funkcja wymierna
	Wielomianu, działania na wielomianach, dzielenie wielomianów z resztą i bez, równość wielomianów, twierdzenie Bezout’a i jego zastosowanie do znajdowania pierwiastków wielomianu metodą rozkładu na czynniki, schemat Hornera, rozwiązywanie równań i nierówności wielomianowych przez rozkład na czynniki  i wyłączanie wspólnego czynnika oraz grupowanie wyrazów i stosowanie wzorów skróconego mnożenia, twierdzenie o pierwiastkach wymiernych, działania na wyrażeniach wymiernych, określanie dziedziny wyrażenia, określenie funkcji wymiernej, rozwiązywanie równań i nierówności wymiernych, rozwiązywanie równań i nierówności wymiernych z parametrem oraz równań i nierówności wymiernych z wartością bezwzględną, funkcja homograficzna i jej własności, szkicowanie wykresów funkcji homograficznej i odczytywanie jej własności z wykresu, przekształcanie wykresów funkcji homograficznej proporcjonalność prosta i odwrotna, zastosowanie funkcji wymiernej w rozwiązywaniu zadań, rozwiązywanie zadań złożonych z zastosowaniem funkcji wymiernej, rozwiązywanie złożonych układów równań kwadratowych

	VI
	4
	Funkcje trygonometryczne
	 miara łukowa kąta, definicja funkcji trygonometrycznej dowolnego kąta, wyznaczanie miary kąta gdy dana jest wartość funkcji trygonometrycznej, wykresy funkcji trygonometrycznych, różnowartościowość funkcji, parzystość i nieparzystość funkcji trygonometrycznych, przesunięcia wykresu o wektor, szkicowanie wykresów funkcji trygonometrycznych z zastosowaniem przekształceń, obliczanie wartości wyrażeń trygonometrycznych, związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta, tożsamości trygonometryczne, równania i nierówności trygonometryczne, wzory redukcyjne, funkcje trygonometryczne sumy i różnicy kątów, suma i różnica funkcji trygonometrycznych, rozwiązywanie równań i nierówności trygonometrycznych, równania i nierówności trygonometryczne z wartością bezwzględna

	VII
	4
	Ciągi liczbowe
	Definicja i przykłady ciągów liczbowych, sposoby określania ciągu, ciąg ograniczony, ciąg określony rekurencyjnie, na podstawie wzoru rekurencyjnego wyznaczanie wzoru ogólnego, ciąg arytmetyczny i geometryczny, monotoniczność ciągu, wzór na n-ty wyraz ciągu arytmetycznego i geometrycznego, wzór na sumę n początkowych wyrazów ciągu arytmetycznego i geometrycznego, Indukcja matematyczna, procent składany, oprocentowanie lokat i kredytów, granica ciągu, granica właściwa i niewłaściwa, działania na granicach ciągów, suma nieskończonego ciągu geometrycznego, szereg geometryczny, rozwiązywanie równań i nierówności z zastosowaniem sumy szeregu geometrycznego

	VIII
	6
	Geometria płaszczyzny
	Kąty w trójkącie, cechy podobieństwa i przystawania trójkątów, podobieństwo wielokątów, własności trójkątów, wyznaczanie związków miarowych w figurach płaskich z zastosowaniem trygonometrii, odległość między punktami na płaszczyźnie kartezjańskiej,  odległość dwóch prostych równoległych, twierdzenie Pitagorasa i jego zastosowanie do rozwiązywania figur płaskich, kąt wpisany i środkowy, okrąg wpisany w trójkąt i opisany na trójkącie, okrąg wpisany i opisany na czworokącie, oś symetrii i środek symetrii figury, symetria osiowa i środkowa, obrót i translacja, wzajemne położenie dwóch okręgów, obliczanie długości odcinków w figurach płaskich, obliczanie pól i obwodów figur płaskich,  jednokładność, twierdzenie sinusów i cosinusów, iloczyn skalarny wektorów, stosowanie symetrii środkowej i osiowej do rozwiązywania zadań

	IX
	2
	Geometria analityczna
	Rozpoznawanie równania prostej w postaci ogólnej i kierunkowej, interpretowanie współczynnika kierunkowego w równaniu prostej, badanie wzajemnego położenia prostych, nierówności liniowe z dwiema niewiadomymi, wektory w układzie współrzędnych, równanie okręgu i nierówność koła, wzajemne położenie prostej i okręgu oraz dwóch okręgów, 

	X
	5
	Stereometria
	Własności figur przestrzennych (graniastosłupów i ostrosłupów), wzajemne położenie krawędzi i ścian brył, kąt nachylenia prostej do płaszczyzny kąt dwuścienny, własności brył obrotowych (kula, walec, stożek), wyznaczanie związków miarowych w bryłach z zastosowaniem trygonometrii, bryły wpisane i opisane na sobie, wyznaczanie przekrojów brył, wielościany foremne, zadania optymalizacyjne dotyczące brył,

	XI
	5
	Ciągłość i pochodna funkcji
	Granica właściwa i niewłaściwa funkcji  w punkcie, granice jednostronne, granica niewłaściwa funkcji w nieskończoności, działania na granicach, ciągłość funkcji, sprawdzanie ciągłości funkcji w punkcie i w zbiorze, zastosowanie ciągłości w badaniu funkcji i rozwiązywaniu zadań,  pochodna funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej funkcji w punkcie, pochodne funkcji elementarnych, pochodna sumy i różnicy oraz iloczynu i ilorazu funkcji, pojęcie funkcji różniczkowalności funkcji, związek różniczkowalności funkcji z jej ciągłością, monotoniczność i ekstremum funkcji różniczkowalnej, asymptoty wykresu funkcji, szkicowanie wykresów funkcji, zastosowanie rachunku pochodnych do rozwiązywania zadań testowych,

	XII
	4
	Funkcja wykładnicza i logarytmiczna
	Potęga o wykładniku rzeczywistym i jej własności, pojęcie i własności logarytmu, definicja i wykresy funkcji logarytmicznych i wykładniczych, równania i nierówności wykładnicze i logarytmiczne, układy równań i nierówności logarytmicznych i wykładniczych

	XIII
	4
	Rachunek prawdopodobieństwa
	Silnie i symbol Newtona, dwumian Newtona, elementy kombinatoryki, permutacje, wariacje z powtórzeniami i bez powtórzeń, kombinacje, pojęcie prawdopodobieństwa, definicja klasyczna prawdopodobieństwa, własności prawdopodobieństwa, zdarzenia losowe i działania na nich, doświadczenie wieloetapowe, prawdopodobieństwo warunkowe i całkowite, niezależność zdarzeń, schemat Bernoulli’ego

	XIV
	2
	Elementy statystyki opisowej
	Odczytywanie i interpretowanie danych statystycznych z tabel i diagramów oraz wykresów, przedstawianie danych empirycznych w postaci tabel, obliczanie średniej arytmetycznej, odchylenia standardowego i wariancji, obliczanie średniej ważonej i mediany, przeprowadzanie analizy jakościowej i ilościowej przedstawionych danych
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