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Program kursu maturalnego
Z matematyki na poziomie rozszerzonym

Program uwzgidnia caly zakres podstawy programowej ksztatcermgélmego w
zakresie podstawowym i rozszerzonym z matematykowBym celem opracowanego
programu kursu jest przygotowanie zainteresowamygtddych ludzi do zdawania egzaminu
maturalnego na poziomie rozszerzonym

Matematyka to nauka rozwijgja s¢ od czasOw staytnych po wspotczesio.
Dostarcza bardzo wielu nadzi bada dla nauk przyrodniczych, technicznych,
ekonomicznych i spotecznych. Nic ¢gi dziwnego,ze jest jednym z giébwnych skiadnikow
wyksztalcenia wspoiczesnego czlowieka. Matematykgmusluje rozwoj intelektualny
miodego cziowieka, pobudza jego aktywdramystowa na wielu ptaszczyznach, uczy dobrej
organizacji pracy oraz

Programowi hotduje powiedzenie profesora ZdzistaW@ala ,Na lekcji nie wszystko
musi by sciste, ale wszystko powinnodjgasne”.

Ogodlne cele edukacyjne:
1) W zakresie rozwoju intelektualnego
a) umiejgtnos¢ czytania i rozumienia tekstu matematycznego,
b) zdobywania, pormkowania i selekcjonowania zdobytej wiedzy,
C) opanowania wiedzy i umignosci niezlednych do oceny ikkciowej i opisu zjawisk,
d) umiegtnosci budowania odpowiednich modeli matematycznych dwniesieniu do
opisywanej sytuaciji,
e) rozwijanie wyobrani przestrzennej,
f) umiegtnosci samodzielnego modelowania matematycznego,
g) operowania obiektami abstrakcyjnymi.
2) W zakresie ksztaltowania postaw
a) ksztaltowanie odpowiedzialdo za powierzone zadania,
b) ksztaltowanie systematyczéu pracy,
c) ksztaltowanie wigciwej organizacji i planowania pracy,

Tresci nauczania

1. Liczbyiich zbiory
- dowodzenie twierdze warunek konieczny i wystarczal, dziatania na zbiorach,
liczby i ich witasndci, dziatania na liczbach, wyrania algebraiczne, dziatania na
potegach, prawa dziatana potgach, dziatanie na pierwiastkach arytmetycznych
dowolnego stopnia 1 prawa dziatana pierwiastkach, przedzialy, waito
bezwzgédna, procenty, rownania i nierowdod z wartgcia bezwzgédna,
interpretacja geometryczna wastobezwzgédnej, logarytmy i ich wiasriai.

2. Roéwnania , nierbwndci i wyrazenia algebraiczne
- réwnanie prostej, wspotczynnik kierunkowy prosproste prostopadte réwnolegte,
rownanie liniowe z jedna i dwoma niewiadomymi, digncici liniowe z jedna i
dwoma niewiadomymi, réwnanie i nierowéad liniowe z parametrem, uktad rowina
liniowych, zadania doprowadzage do ukiadu rowna liniowych z parametrem,
rozwiazuje réwnania i nierdwrigi z wartgcia bezwzgédna, o poziomie trudnéci nie
wyzszym, nk: |lx +1| = 2| =3; [x + 3|+ [x = 5] = 12,
post& ogolna i kanoniczna trojmianu kwadratowego, na@jsza i najwiksza
wartas¢ funkcji kwadratowej na przedziale dom&tyim, zadania optymalizacyjne z
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zastosowaniem wiaskad funkcji kwadratowej ( w tym w zadaniach geometmyych),
wzory Viette’a, rownania i nierbwioi kwadratowe w tym z parametrem, rownania i
nierébwnaci sprowadzalne do postaci rowna nierownagci kwadratowych, ukiady
réwnax drugiego stopnia, aywa wzorow skréconego mpenia nda + )%, a® — b7,
(a £b)?® oraz a® + b3 wielomiany dowolnego stopnia, dziatania na wielamach,
twierdzenie Bezout'a, rozkltad na czynniki, dziekemvielomianu, schemat Hornera,
réwnania i nierown¢ci wielomianowe, wyrzenia wymierne, rownania i nierowsed
wymierne, zadania tekstowe prowade do rowna i nierOwngci.

3. Funkcja i jej wiasnosci
- pojcie funkcji, r&ne sposoby opisu funkcji, wlasstd funkcji, odczytywanie
wiasndgci funkcji z wykresu, przeksztatcanie wykresu fumkc
v=flx+av=Flx)+av=—Fflahv=7r-x)y = f(X)], y = c f(X), y = f(cx),
dziedzina i zbior wartwi funkcji, parzysté¢, nieparzyst&, monotonicznéc,
réznowartgciowos¢, wiasndgci  funkcji  liniowej 1 kwadratowej, funkcja
homograficzna i funkcja wymierna, funkcja wyktadraci logarytmiczna, wtasioi
funkcji trygonometrycznych,

4. Ciagi liczbowe
- wilasnd@ci ciagdw, monotoniczng ciagu, wzor ogolny eigu, cag arytmetyczny i
geometryczny, wiasioi ciagu arytmetycznego i geometrycznego oraz ich
zastosowanie, zadania z soci prowadzace do zastosowania wiasio ciagow,

wyznaczanie wyrazu gju okr&lonego wzorem rekurencyjnym; obliczanie granic
1 1

ciagow, korzystajc z granic cigow typu— , — oraz z twierdze o dziataniach na
n n

granicach cigow; rozpoznawanie szeregbw geometrycznychzalgih i oblicza ich
sumy. Zastosowanie szeregow geometrycznych w zactagitrécia w tym z zakresu
geometrii.

5. Trygonometria
- miara tukowa kta, funkcje trygonometryczne dowolnegat& wzory redukcyjne,
zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego sameggak suma i rénica
funkcji trygonometrycznych oraz funkcje trygononyene sumy i rénicy, funkcje
podwojonego kata, rOwnania i nieréwob trygonometryczne, zastosowanie
trygonometrii w sytuacjach praktycznych.

6. Planimetria
- wilasndci miarowe figur ptaskich, &y w kole, styczna i sieczna do @iu, okng
wpisany i opisany na trGajkie i czworokcie , punkty szczegdlne tréita,
przystawanie i podobistwo figur ptaskich, pola figur ptaskich, zastosovea
trygonometrii w rozwizywaniu figur ptaskich, twierdzenie Talesa, sinusdw
kosinusow, zadania na dowodzenie, zadania w sy@cagraktycznych.

7. Geometria analityczna
- wzajemne polzenie prostych na plaszczaye, wzajemne polenie okegow na
ptaszczynie, wzajemne polanie prostej i okagu na ptaszcznie, rGwnanie okigu i
nierowna¢ kota, wektory bez uktadu wspoddnych i w uktadzie kartezjaniskim,
wlasnaci dziatam na wektorach, iloczyn skalarny wektoréw, jednokiaid,
podobidgstwo, symetria, translacja, obrot,

8. Stereometria
W graniastostupach i ostrostupachityk miedzy odcinkami (np. kragdziami,
krawedziami i przelgtnymi, itp.), obliczanie miary tychakow; kat miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (midzy krawedziami i $cianami, przeitnymi i $cianami) w
graniastostupach i ostrostupach, obliczanie migoh tkatow; walce i staki - Kkat
miedzy odcinkami oraz 4t miedzy odcinkami i ptaszczyznami (npatkrozwarcia
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10.

stazka, kat miedzy tworzica a podstaw), obliczanie miary tych &ow; przekroje
prostopadiécianu ptaszczyzy zastosowanie trygonometrii do oblidzedtugasci
odcinkow, miar ktow, pol powierzchni i olatosci, okrelenie jak figura jest dany
przekroj

Kombinatoryka i prawdopodobienstwo oraz statystyka

Srednie, odchylenie standardowe. Reguta zenda i dzielenia w rénych sytuacjach
kombinatorycznych. Zastosowanie wzoréw na komb@apgrmutacje i wariacje w
réznych sytuacjach kombinatorycznych. Obliczanie prepatiobiéstwa klasycznego
warunkowego i catkowitego. Wiasém prawdopodobigstwa

Rachunek r&niczkowy i jego zastosowanie

obliczanie granic funkcji (i granice jednostronnéiorzystajc z twierdzé o
dziataniach na granicach i z wiasoopfunkcji ciagtych; obliczanie pochodnej funkgciji
wymiernych; korzystanie z geometrycznej i fizycznajerpretacji pochodnej w
réznych zadaniach; korzystanie z wiasciopochodnej do wyznaczenia przedziatdw
monotonicznéci funkcji; znajdowanie ekstremow funkcji wielom@mmych i
wymiernych; stosowanie pochodnych do ragywania zagadnie
optymalizacyjnych w wielu sytuacjach

Zagadnienia programowe opracowane zostaly zarowlaokdrsu w wymiarze 100 godzin
dydaktycznych jak i 75 godzin dydaktycznych. Ktesyni gtownie ilagi¢ czasu péwiecona
na omawiane zagadnienia.
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